
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 یپا یعتوز های فشار ضعیفتابلو مشخصات فني

   یيترانسفورماتور پست هوا
 شامل
 (10)جدول شماره  الزامات خریدار -1

 چک لیست تحویل تابلو -2

 طرح  -3

تابلوهاي فشار ضعیف پست براي نصب   هاي آزمون  و  فني ارزیابي معیارهاي الزامات، تعیین  دستورالعمل تکمیل شده » -4

 «   در فضاي آزاد
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1 Outdoor Distribution Panel 

 وزارت نیرو

 شرقي  شرکت توزیع نیروي برق آذربایجان
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فني     توزیعفشارضع  يتابلوها  و طرح   مشخصات  براساس دستورالعملهواترانسفورماتور پستي پا  یف  شرکت    یي 

  معابر   شنایيو رو  پست  ضعیف  فشار  تابلوهاي  هاي  مون و آز  فني   یابيارز  معیارهاي   لزامات،ا  »تعیین   توانیر با عنوان 

هاي خریدار در دستورالعمل مذکور تکمیل و در  جدول شماره خواستهتهیه شده است.    آزاد«  فضايدر    نصب  براي

رعایت موراد  خطي ارجاع شده است.  ( با عنوان الزامات خریدار یا طرح و دیاگرام تک10مواردي به جدول شماره )

 باشد.زیر جهت شرکت در مناقصه یا استعلام الزامي مي

  اطلاعات کالاي پیشنهادي و سابقة تولید و عرضة آن بایستي  ميفروشنده  ، یا استعلام جهت شرکت در مناقصه -1

بایستي تابلو درخواستي مطابق الزامات خریدار، طرح و دیاگرام  سازنده تابلو مي  کند.  تکمیل   2در جدول شماره  

و    پست  ضعیف   فشار  تابلوهاي  هاي   مونو آز  فني   یابيارز  معیارهاي  لزامات،ا  تک خطي و دستورالعمل »تعیین

 . ساخت نماید  آزاد«  فضايدر    نصب براي  معابر  شنایيرو

  بازدید حضوري یا مجازي  بایستي،درخواستي در مناقصه/استعلام مي  پس از ساخت نمونه براي هر نوع تابلو  -2

توسط نمایندگان شرکت توزیع نیروي برق آذربایجان شرقي انجام شده و چک لیست تحویل تابلو تکمیل شود.  

به انبار شرکت توزیع    تایید نهایيبررسي و  جهت    شدههاي ساختنمونه  توسط تابلوساز،  پس از اصلاح مورد نیاز

کتبي شرکت توزیع نیروي برق آذربایجان    پس از اخذ تاییدیه  . تولید انبوه دوشرقي ارسال ش نیروي برق آذربایجان

 بلامانع خواهد بود.   شرقي
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  توسط پیچ متصل شود.  و و کلاهک مي بایستي بصورت جداگانه ساخته شده کلاف پایین تابلو، بدنه 2

   فیوز مي بایستي توسط تابلو ساز نصب گردد.3

 خریدار  ( الزامات10جدول شماره ) 

 ردیف مشخصه فني واحد معیار یا الزام

120×50×75 cm ODP40-160A 2ابعاد بدنه تابلو 

 

1  

130×50×75 ODP200-250A 

150×60×90 ODP400A 

150×60×90 ODP630A 

10×54×79 cm ODP40-250A  2 ابعاد کلاهک تابلو  

10×64×94 ODP400A 

ODP630A 

  3 و کلاف زیر تابلو به بدنه تابلو نحوه اتصال کلاهک    بصورت پیچي

   نحوه دسترسي به تابلو cm ODP40-400A یکطرفه

 

4  

 ODP630A دو طرفه

با پانچ پره اي در طرفین تابلو )راست بالا و چپ پایین(   

 با رعایت درجه حفاظت

  5 نحوه تهویه تابلو 

  6 سیستم روشنایي معابر در CT  ODP40-250Aبصورت مستقیم بدون 

 CT ODP400-630Aغیرمستقیم با 

40 A ODP40A   آمپراژ کلید کل

 ورودي تابلو 

7  

63 ODP63A 

80 ODP80A 

100 ODP100A 

125 ODP125A 

160 ODP160A 

200 ODP200A 

250 ODP250A 

400 ODP400A 

630 ODP630A 

MCCB   8 نوع کلید کل ورودي   کلید کل اتوماتیک  

2x)20(/160+1x)20(/160  ODP40,63A   تعداد و سایز

کلید فیوز فیوز 

گردان خروجي 

   3تابلو

9  

2x)40(/160+1x)20(/160 ODP80A 

2x)50(/160+1x)20(/160 ODP100A 

2x)63(/160+1x)20(/160 ODP125A 

2x)80(/160+1x)20(/160 ODP160A 

3x)160(/250+1x)36(/160 ODP200A 
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بایستي در پیشنهاد قیمت  از نوع الکترونیکي مي باشد، موضوع مذکور مي آمپر 630و  400کلید کل اتوماتیک  نوع رله کلید کل درخواستي 4

 توسط سازنده لحاظ شود.  

3x)160(/250+1x)36(/160 ODP250A 

3x)160(/250+1x)36(/160 ODP400A 

4x)200(/400+2x)40(/160 ODP630A 

  قابل رله حرارتي مغناطیسي با اتوماتیک کل  کلید

 تا یک برابر جریان نامي  0.8 جریاني  ستینگ تنظیم با

- ODP40-250A   نوع رله کلید کل

 ورودي 

10  

  تنظیم قابل    الکترونیکي رله با اتوماتیک کل  کلید

 تا یک برابر جریان نامي  0.6 جریاني ستینگ

A630-400ODP4 

نوع کلید ورودي   ODP40-160A - آمپر  40کلید کل اتوماتیک 

درسیستم  

 روشنایي معابر  

11  

 ODP200-250A آمپر 63کلید کل اتوماتیک 

  ODP400-630A آمپر 100کلید کل اتوماتیک 

16 KA 40A   حداقل قدرت

 MCCBقطع  

کلید کل  

(  scI) اتوماتیک

در ولتاژ نامي  

ولت با   400

 جریان نامي.. 

12  

16 63A 

16 80A 

16 100A 

16 125A 

25 160A 

25 200A 

25 250A 

36 400A 

36 630A 

داراي کنتور مرجع   ODP40-630Aتمامي تابلوهاي 

هستند. تهیه کنتور بر عهده شرکت توزیع نیروي برق  

 آذربایجان شرقي مي باشد.  

  13 تابلوهاي داراي کنتور مرجع  

5/100  ODP40-100A   رنج ترانس هاي

 جریان تابلو

14  

5/150 ODP125-160A 

5/200 ODP200A 

5/250 ODP250A 

 ODP400A  5/100و روشنایي معابر  400/ 5اصلي  

 ODP630A  5/100و روشنایي معابر  600/ 5اصلي  

80 A ODP40A  تاODP250A جریان   حداقل

  نامي کنتاکتور

 در

15  

130 ODP400A   تا
ODP630A 

 اصلي، فرعي و    20×5

 نول و ارت

ODP40A   تا
ODP200A 

16  
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در صورتیکه شینه بیش از یک کلید خروجي را تغذیه کند. باید سطح مقطع آن برابر مجموع سطح مقطع شینه هر کدام از  5

 کلیدهاي خروجي باشد.  

سطح مقطع  ODP250A اصلي، فرعي  25×5

 نول و ارت 20×5 5شینه تابلو

 ODP400A  اصلي 30×10

فرعي تغذیه فقط  25×5

 یک کلید خروجي 

 نول  30×5

 ارت  20×5

 روشنایي معابر  20×3

 ODP630A  اصلي 40×10

فرعي تغذیه فقط  25×5

 یک کلید خروجي 

 نول  40×5

 ارت   20×5

 روشنایي معابر   20×3

 

 

 

 

 

 
 

سایز   160با توجه به اینکه در کلید فیوزهاي گردان  

میلیمتر آلومینیومي و براي کلید    120کابل خروجي 

آمپر سایز کابل خروجي   400و  250فیوزهاي گردان 

صل شینه  امیلیمتر آلومینیومي مي باشد. رعایت فو 185

کشي در خروجي ها لازم مي باشد. در کلید فیوزهاي  

خروجي ردیف هاي بالا مي بایستي شینه کشي خروجي  

 کلید فیوز ها تا پایین تابلو انجام شود. 

17  

  18 نوع قفل پایین و بالاي درب ها   قفل زیمنسي

  19 و مطابق نقشه کاور نصب شود.  تابلبراي قفل کتابي درب   

  20 نوع قفل درب    کاور قفل با  قفل آویز

  یا ( زنگ ضد )  کرم  روکش  با  آهن لولا سه تکه جنس

 دربها   و بدنه به پیچ  که و گالوانیزه

  21 نوع لولا 

  22 تعداد لولا براي درب داخلي درب اصلي عدد  لولا  3
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 چک لیست تحویل تابلو )موارد کنترل ( 
 نام متقاضي: نام سازنده: محل نصب: نام مدیریت برق:  

 ملاحظات خیر بلي سئوال   ردیف

    سازندگان تایید صلاحیت شده براي تابلو توزیع مي باشد؟سازنده از لیست    -1

      ابعاد تابلو مطابق طرح مي باشد؟  -2

      باشد؟مي  43حداقل   (IPدرجه حفاظت تابلو )  -3

باشد؟  مطابق مشخضات فني مي  نصب قلاب و قفل آویزضخامت ورق بدنه، داخلي محل    -4

   (23-22ردیف هاي    (: مشخصات اجباري3جدول شماره )  )

   

(: مشخصات  3جدول شماره )  باشد؟ )نوع رنگ و ضخامت رنگ مطابق مشخصات فني مي  -5

   و ...(  21-20ردیف هاي    اجباري

   

    . باشدجاتمایي کلید کل و کلیدهاي خروجي مطابق طرح مي  -6

نجززومي،  تجهیزززات مززورد اسززتفاده )کلیززد کززل، کلیززدفیوزهاي گردان،کنتززرل فززاز، سززاعت    -7

کنتززاکتور و  ترانسززفورماتورهاي جریززان و .....( از لیسززت سززازندگان تاییززد صززلاحیت  

 شده انتخاب شده است؟

   

    دیاگرام تک خطي مطابق طرح در سیم بندي رعایت شده است؟    -8

کلیززد کززل، کلیززدفیوزهاي گززردان، کنتززاکتور و  ترانسززفورماتورهاي جریززان  جریززان نززامي    -9

 ؟مي باشد  10فني در جدول  مطابق مشخصات  

   

و حززداقل قززدرت قطززع کلیززد    رنززج تنظیمززات )سززتینگ( جریززاني کلیززد کززل ورودي  -10

 ؟باشداتوماتیک ورودي مطابق مشخصات فني مي

   

    ؟ هاي و سیم ها مطابق مشخصات فني مي باشدمقطع و رنگ بندي شینه  -11

    نحوه تهویه تابلو مطابق طرح انجام شده است؟  -12

نصززب شززینه هززاي کمکززي زیززر کلیززدکل اصززلي و شززینه هززاي کمکززي خروجززي    -13

 کلیدفیوزهاي گردان

   

مطززابق جززدول    مطززابق مشخصززات فنززيفیوزهززاي کززاردي کلیززدفیوزهاي گززردان طززرح و    -14

 نصب شده اند؟  10

   

    سیستم روشنایي معابر مطابق طرح اجرا شده است.    -15

سززیم بنززدي کنتورهززاي  سیم کشي مدار کنتور مرجززع و و روشززنایي معززابر انجززام شززده و    -16

 روشنایي معابر و مرجع داراي سرسیم مناسب و ترمینال مي باشد؟

   

عدم استفاده از پیچ هاي سرمته بجاي پیچ مهززره در نصززب پززل زیززر کلیززد کززل اصززلي بززه    -17

 سیني نصب

   

    صفحه گلند و نگهدارنده کابل مطابق طرح مي باشد؟    -18

حداقل فاصززله محززل اتصززال پززیچ کابلشززو در زیززر کلیززد کززل )ورودي( مطززابق طززرح مززي    -19

 باشد؟

   

  عززر   بززه  مسززي  شززده بافتززه سززیم بززا مسززتقل بطززور...  و، سیني نصززب ها،کاور درب ارت  -20

 مي باشد؟  متریسانت  کی  حداقل

   

 هزاين آزمزو و فنزي ارزیزابي معیارهزاي الزامزات، تعیزین دسزتورالعمل »هزاي طزرح و سزایر بخزش  -21

 « رعایت شده است؟ تابلوهاي فشار ضعیف پست براي نصب در فضاي آزاد
   

 نام و نام خانوادگي ناظر:   سایر موارد:

 تایید و امضا ناظر تحویل گیرنده تابلو  
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7/1/1396  

20/11  

دارد

»اقدام و عمل   ،يسال اقتصاد مقاومت 95سال  «
ي)رهبر معظم (مقام  

96/1/7 SA-1-K

برق يروين عيتوز يشركتها ـهيكل
فشار ضعيف پست و يتابلوها« يها و آزمون يفن يابيارز يارهايالزامات، مع نييتع  يها : دستورالعمل موضوع
)01 شيرايو»(تابلو شالتر«و » معابر براي نصب در فضاي آزاد  ييروشنا

سلام، با
يابيارز يارهايالزامات، مع نييتع«هاي  دستورالعمل) 01به پيوست ويرايـش شماره (

آزاد يفضا در نصبتابلوهاي فشار ضعيف پست و روشنايي معابر براي  يها و آزمون يفن
اينمنظـور ايجاد رويه يكسـان در نحوه انتخاب، خريـد و تحويل  به كه » و تابلو شالتر

(متشكل از نمايندگان اين ساخته و تابلوها هاي پيش در كميـته تخصصـي پست تجهيزات
مشاورين و سازندگان)ها،  دانشگاه، ها هاي توزيع نيروي برق، آزمايشگاه شركت، شركت

سال   ت اجراي آزمايشي براي مدت يكاست، جه  مورد بررسي و تصويب قرار گرفته
شود. ارسال مي

تابلوهاي، از اين پس انتخاب و خريد  است ترتيـبي اتخـاذ فرمايند مقتـضي 
نظرات و پيشنهادات  ابلاغي انجام و هرگونه نقطههاي  بر مبناي دستورالعمل الذكر فوق

معاونت هماهنگي توزيع اين شركت ارسال نمايند.را به   درخصوص مفاد آن
ر به نشانيـسايت تواني از الذكر هاي فوق اً متن كامل دستورالعملـضمن

www.tavanir.org.ir/de  باشد قابل دريافت ميها  و دستورالعملقسمت مصوبات.

آرش كردي
رئيس هيئت مديره و مديرعامل
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يته تخصصيمشاركت كننده در جلسات كم ياعضا
تجهيـزات، مشـاورين،   كننـدة  نيتـأم ي سـازنده و  هـا  شـركت ي توزيع نيروي بـرق،  ها كتشربا تشكر از نمايندگان محترم 

نـويس و انجـام و شركت توانير به شرح زير كه در مراحل مختلـف تهيـه و بـازنگري پـيش    دانشگاه  دياساتآزمايشگاه ها، 
ت كارشناسـي موجبـاتي تخصصي و نهايي كردن اين دستورالعمل با حضور در جلسـات و اعـلام نقطـه نظـرا    ها يبررس

.نددهرچه پربارتر شدن مطالب را فراهم آور
پسـت بـراي تابلوهاي فشار ضعيف يمشخصات فن يتخصصي بررسكميته و زيركميته كننده در جلسات  اعضاي مشاركت

:آزاد يفضا در نصب
ريشركت توان خدرزاده يمجتب دكتر يآقا
ريشركت توان يمهرداد صمد مهندس يآقا
ريشركت توان يسارا قرش خانم مهندس

دانشگاه تهران نيلاد محمد حسيم  مهندس يآقا
دانشگاه تهران يفيسهند س  مهندس يآقا

شركت تابش تابلو / دانشگاه آزاد اسلامي مهدي فتحي رضايي آقاي مهندس
)EPIL( يع انرژيصنا يها شگاهيشركت آزما يدزك يحامد هاشم دكتر يآقا
)EPIL( يع انرژيصنا يها شگاهيشركت آزما ر فلاحيمهسان م خانم مهندس 
)EPIL( يع انرژيصنا يها شگاهيشركت آزما يرج زعفرانچيا  مهندس يآقا

شركت تابش تابلو يا د وسمهيام مهندس يآقا
شركت توسعه پست ايران ترانسفو يشهباز يمجتب مهندس يآقا

برق تهران بزرگ يرويع نيشركت توز يزديفرهاد  دكتر يآقا
شركت توزيع نيروي برق تهران بزرگ جواد صمدي مهندس يآقا
شركت توزيع نيروي برق تهران بزرگ يمحمد محمود مهندس يآقا

پژوهشگاه نيرو امك ابيضييس مهندس يآقا
ايشركت نوآوران برق آر محمد رضا واحدي مهندس يآقا
ايشركت نوآوران برق آر يدريطهمورث ح مهندس يآقا

نيروي برق استان مازندرانشركت توزيع  مهندس يآقا هادي حسيني كرد خيلي   
شركت توزيع نيروي برق استان مازندران  مهندس يآقا  يدوك ينيل عابدياسماع 

شركت توزيع نيروي برق شهرستان مشهد يد ناصريحم مهندس يآقا
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شركت توزيع نيروي برق استان هرمزگان ساسان جباري  مهندس يآقا
توزيع نيروي برق استان هرمزگان شركت مهندس يآقا يلير جليمحمد مسعود م

رو تابشيشركت البرز ن انفريطاهر يمجتب مهندس يآقا
ريشركت توان ياديالهام ص خانم مهندس

شركت جابون يريمعتمد وز يعل مهندس يآقا
رانيشركت تال يمنوچهر سور مهندس يآقا
ن تابلويشركت تأم رمحمد جواهر پو مهندس يآقا

سازه يبشرشركت  يديمسعود ملا سع مهندس يآقا
دكننـدگانيتول يانجمـن صـنف  ندة يرو و نمايع مدرن نيشركت صنا

رانيبرق ا يتابلوها
يد فرخيمج مهندس يآقا

رانيبرق ا يدكنندگان تابلوهايتول يندة انجمن صنفينما زاده يد قليوح مهندس يآقا
ازشركت توزيع نيروي برق اهو ن سپهريانيعبدالحس  مهندس يآقا
زيشركت توزيع نيروي برق تبر فاخري يعلديس مهندس يآقا

شركت توزيع نيروي برق استان تهران ين اردكانيحس مهندس يآقا
شركت توزيع نيروي برق استان تهران طلب يحانيد ريام مهندس يآقا

جان شرقييشركت توزيع نيروي برق آذربا ا  زارعي گوارغلامرض  مهندس يآقا
شركت توزيع نيروي برق استان اصفهان يمحمد فروغ مهندس يآقا
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مقدمه
مؤثر بر عملكـرد يفن يارهايزات و توجه به معيت تجهيفيو كنترل ك ين مشخصات فنييت موضوع تعينظر به اهم

(متشكل از كارشناسـان ساخته و تابلوها هاي پيش پست يته تخصصيكم د درييم و پس از طرح و تاين سند تنظيها، ا آن
شـده يي) نهـا و شـركت تـوانير   د دانشـگاه ياسـات  ، آزمايشگاه هـا، نيبرق، سازندگان، مشاور يرويع نيتوز يها شركت
مـورد اسـتفاده در آزاد يفضا در نصبپست براي  فشار ضعيفتابلوهاي ديرندگان سند موظفند در هنگام خرياست.گ

ني ـ، براساس ايفن يابيو ارز يوست اسناد منظور نموده و هنگام انجام مراحل بررسيبرق، آن را در پ عيتوز يشبكه ها
شنهادها اقدام كنند.يپ يازدهيو امت يابيشده، نسبت به ارز  دستورالعمل و با توجه به مدارك و مستندات ارائه

هدف و دامنه كاربرد -1
پسـت تابلوهاي فشار ضعيف ديدر انتخاب و خر يفيك يها يژگين وييتعه در يجاد وحدت روين سند با هدف ايا
ة اسـناد مناقصـه،ي ـو تهترانسـي)   رود (تابلو توزيع زير هاي هوايي بكار مي در پست اًاكثركه  آزاد يفضا در نصببراي 

ميآنهـا تنظ ـ  يفيجهت ارتقاء سطح ك يرقابت يجاد فضايزات، و ايد تجهيد و خريت در امر توليو شفاف يهماهنگ ساز
است. شده 

محدوده اجرا -2
باشند. يبرق كشور م يرويع نيتوز يها توانير و شركت ن دستورالعمل شركتيا يمحدوده اجرا

مورد استناد ياستانداردها -3
بي ـمـوردنظر، بـه ترت   يكنتـرل شاخصـها   يشها بـرا يانجام آزما يها هيو رو العملن دستوريدر ا يفن مشخصات يمبنا
) وIECد بــريــ( بــا تأكين المللــيبــ يكشــور، اســتانداردها يملــ يصــنعت بــرق كشــور، اســتانداردها يتانداردهااســ

 ـ يصنعت برق كه مرجع آن استانداردها ياز استانداردها يهربخش شرفته است.يپ يصنعت يكشورها يهااستاندارد نيب
ن شـده اسـت،يمرجـع تـدو   ياستانداردها نياز ا يديش جديرايشرفته است ، چنانچه ويپ يصنعت يا كشورهاي يالملل

آنهـا يها شيرايبه وته يد آن كمييو تأ ساخته و تابلوها هاي پيش پست يته تخصصيكم  د نظر و طرح دريبراساس تجد
اند: ر مورداستناد قرارگرفتهيز يهاستانداردن اساس ، ايبرا شود. ياستناد م
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تابلوهاي قطع و وصل و فرمان فشار« ؛استاندارد ايراني سازمان مل؛ 12103INSOاستاندارد ملي ايران شماره  .1
) IEC 61439-1:2011. (معادل1393 ؛» مقررات عمومي -1قسمت  -ضعيف 

،»استاندارد تابلوهاي فشار ضـعيف و متوسـط  «بررسي، تحقيق و تهيه ضوابط و معيارهاي فني؛ة پروژزارش گ .2
  .1382 ؛پژوهشگاه نيرو

ها، خطوط عمومي و اجرايي پست مشخصات فني«؛ ريزي كشور يت و برنامهسازمان مدير 456نشريه شماره  .3
1387؛ » اقليمي و محيطي شرايط فوق توزيع و انتقال طبقه بندي

4. IEC 61439-1; “Low-voltage switchgear and controlgear assemblies - Part 1: General rules”;

2011.

5. IEC 61439-2; “Low-voltage switchgear and controlgear assemblies - Part 2: Power switchgear

and controlgear assemblies”; 2011.

6. IEC 61439-3; “Low-voltage switchgear and controlgear assemblies - Part 3: Distribution

boards intended to be operated by ordinary persons (DBO)”; 2012.

7. IEC 61439-4; “Low-voltage switchgear and controlgear assemblies - Part 4: Particular

requirements for assemblies for construction sites (ACS)”; 2012.

8. IEC 61439-5; “Low-voltage switchgear and controlgear assemblies - Part 5: Assemblies for

power distribution in public networks”; 2014.

9. IEC 61439-6; “Low-voltage switchgear and controlgear assemblies - Part 6: Busbar trunking

systems (busways)”; 2012.

10. IEC 60947-1; “Low-voltage switchgear and controlgear - Part 1: General rules”;

2007+AMD1:2010+AMD2:2014 CSV.

11. IEC 60947-2; “Low-voltage switchgear and controlgear - Part 2: Circuit-breakers”; 2016.

12. IEC 60947-3; “Low-voltage switchgear and controlgear - Part 3: Switches, disconnectors,

switch-disconnectors and fuse-combination units” ; +AMD1:2012+AMD2:2015 CSV

13. IEC 60947-4-1; “Low-voltage switchgear and controlgear - Part 4-1: Contactors and motor-

starters - Electromechanical contactors and motor-starters ;2009+AMD1:2012 CSV

14. IEC 60947-4-2; “Low-voltage switchgear and controlgear - Part 4-2: Contactors and motor-

starters - AC semiconductor motor controllers and starters”; 2011.
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15. IEC 60947-4-3; “Low-voltage switchgear and controlgear - Part 4-3: Contactors and motor-

starters - AC semiconductor controllers and contactors for non-motor loads”; 2014.

16. IEC 60947-5-1; “Low-voltage switchgear and controlgear - Part 5-1: Control circuit devices

and switching elements - Electromechanical control circuit devices”; 2016.

17. IEC 60947-5-2; “Low-voltage switchgear and controlgear - Part 5-2: Control circuit devices

and switching elements - Proximity switches”; 2007+AMD1:2012 CSV.

18. IEC 60947-5-3; “Low-voltage switchgear and controlgear - Part 5-3: Control circuit devices

and switching elements - Requirements for proximity devices with defined behaviour under

fault conditions (PDDB)”; 2013.

19. IEC 60947-5-4; “Low-voltage switchgear and controlgear - Part 5-4: Control circuit devices

and switching elements - Method of assessing the performance of low-energy contacts -

Special tests”; 2002.

20. IEC 60947-5-5; “Low-voltage switchgear and controlgear - Part 5-5: Control circuit devices

and switching elements - Electrical emergency stop device with mechanical latching function”;

1997+AMD1:2005+AMD2:2016 CSV.

21. IEC 60947-5-8; “Low-voltage switchgear and controlgear - Part 5-8: Control circuit devices

and switching elements - Three-position enabling switches”; 2006.

22. IEC 60947-6-1; “Amendment 1 - Low-voltage switchgear and controlgear - Part 6-1: Multiple

function equipment - Transfer switching equipment”; 2005+AMD1:2013 CSV.

23. IEC 60947-6-2; “Low-voltage switchgear and controlgear - Part 6-2: Multiple function

equipment - Control and protective switching devices (or equipment) (CPS)”;

2002+AMD1:2007 CSV.

24. IEC 60947-7-1; “Low-voltage switchgear and controlgear - Part 7-1: Ancillary equipment -

Terminal blocks for copper conductors”; 2009.

25. . IEC 60947-7-2; “Low-voltage switchgear and controlgear - Part 7-2: Ancillary equipment -

Protective conductor terminal blocks for copper conductors”; 2009.
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26. IEC 60947-7-3; “Low-voltage switchgear and controlgear - Part 7-3: Ancillary equipment -

Safety requirements for fuse terminal blocks”; 2009.

27. IEC 60269-1; “Low-voltage fuses - Part 1: General requirements

2006+AMD1:2009+AMD2:2014 CSV.

28. IEC 61869-2; “Instrument transformers - Part 2: Additional requirements for current

transformers”; 2012.

29. IEC 60529; “Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)”; 2013
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دستور انجام كار -4

ل جداوليروش تكم -4-1
لي ـشـود. مراحـل تكم   يانجـام م ـ » يازات فنيمحاسبة امت«و » يمشخصات اجبار«بخش  در دو يمشخصات فن يبررس

ر است:يها به شرح ز جداول و استفاده از آن
ط و مشخصات محل نصـب وين شرايو همچن تجهيز خود در ارتباط با نوع يها ) خواسته1ار در جدول شماره (ديخر
د.ينما يرا اعلام م يبردار بهره

كند. يد و عرضة آن ارائه ميتول  و سابقة يشنهاديپ ياز كالا ي) فروشنده اطلاعات2در جدول شماره (
را بـا يالزامات و مشخصـات اجبـار   د ياست و فروشنده با ي) الزام3شماره (ر قابل قبول مندرج در جدول يمقاد  ارائة

 ـل صفحات ايدرج مهر و امضا در ذ  ـن نمايشـنهاد خـود تضـم   ين جـدول در پ ي  ـن هريد. درصـورت عـدم تـأم   ي ك ازي
انجام نخواهد شد. يبعد يها يشنهاد مردود شده و بررسي، پيمشخصات اجبار

 ـيمورد نظر به همراه ضـرا  يكالا يفيعوامل ك يازدهيو امت يابير در ارزمؤث يها ) مشخصه4در جدول شماره ( يب وزن
يتة فن ـيتوسط كم» يياز نهايامت«شود و ستون  ليد توسط فروشنده تكميبا» يشنهاديمقدار پ«آنها درج شده است. ستون 

د توسـطيز باين جدول نيل گردد. صفحات مربوط به اي) تكم2-4ن شده در بند(ييتع يابيد و با توجه به روش ارزيخر
فروشنده مهر و امضا شوند.

يفضـا  در نصـب پست براي  تابلوهاي فشار ضعيفبا توجه به عموميت اين دستورالعمل براي سايزهاي مختلف 
و جريـان فيـوز   اتوماتيـك اصـلي ورودي   كليدظرفيت نامي ) كه وابسته به 3هاي جدول شماره ( بعضي از كميت  آزاد

اند. لذا لازم است در زمان تنظيم اسـناد مناقصـه و مشخص شده ستارهعدد در كنار درج نشده وبا علامت است، در آن 
) پارامترهاي متناسب با سايز مورد نظـر را بـا توجـه بـه راهنمـاي3استفاده از جداول، خريدار ابتدا در جدول شماره (

صفحة آخر دستورالعمل تعيين و در جدول درج نمايد.

يياز نهايتن امييعروش ت -4-2
جـدول يهركـدام از بنـدها   يفروشنده بـرا  يشنهادير پيد با توجه به مقاديد بايخر يته فني، كميفياز كين امتييتع يبرا
فـوق(در ادامـه جـدول يهر كـدام از بنـدها   ياز دهيو امت يابي) و مطابق با روش ارز4كالا (جدول شماره  ياز دهيامت

يب وزنين شده در ضريياز تعيتم با ضرب امتيهر آ يياز نهايد، سپس امتيمنظور نما 100 يرا بر مبنا يازي) امت4شماره 
د.يآ يبدست م 100بر عدد  يينها يازهايم مجموع امتياز كل از تقسياست امت يهي. بدمربوطه بدست خواهد آمد



وزارت نيـرو
شركت توانير

عنوان دستورالعمل:
هاي تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون

آزاد يفضا در نصبپست براي  تابلوهاي فشار ضعيف

36از  10 صفحة
01 :ويرايششماره 

1395  يه: اسفندـخ تهيتار

شود. برداري، توسط پيشنهاددهنده تضمين مي هاي خريدار و مشخصات محل نصب و بهره مطابقت كالاي پيشنهادي با خواسته
امضاء  نام ونام خانوادگي مدير:  ميل:تاريخ تك  مهرشركت:  نام شركت تكميل كننده:

شود. دار تكميل مياين جدول توسط خري 1
باشد. اتوماتيك اصلي ورودي مي جريان نامي تابلو برابر جريان نامي كليد 2

3 MCCB: Moulded Case Circuit Breaker 

براي پست هاي هوايي كاربرد ندارد. 4

براي پست هاي هوايي كاربرد ندارد. 5

شود. آمپر و بالاتر پيشنهاد مي 400مصارف خاص براي كليدهاي اتوماتيك با رنج در شركت توزيع داراي كاربرد عمومي نبوده و در صورت نياز به  6
7 Over current 
8 Short circuit 

يد فيوزهاي هوايي استفاده از كل در صورت انتخاب كليد فيوز عمودي امكان انتخاب كليد اتوماتيك كمپكت، كليد فيوز افقي و كليد فيوز گردان وجود ندارد. همچنين براي پست 9
شود. گردان توصيه مي

شود. هاي كليد فيوز تابلويي نيز ناميده مي اين نوع كليد فيوز با عنوان 10
تر از كليد فيوز باشد. بايستي حداقل يك رنج پايين جريان نامي فيوز  11

1برداري هاي خريدار و مشخصات محل نصب و بهرهخواسته:)1جدول شماره (

هاي خريدارتهخواسرديف
1.

ليد
ك

 
لي
اص

ك 
ماتي

اتو
دي

ورو
2

3كليد اتوماتيك كمپكت  نوع

□A( 40□      80 □        160□       200□       250□       400□       630جريان نامي (

800□     1000□41250□5

□قابل تنظيم 8مغناطيسي 7ارتيرله حر□6رله الكترونيكي (قابل تنظيم)نوع رله

□رله حرارتي قابل تنظيم مغناطيسي غيرقابل تنظيم

□رله حرارتي مغناطيسي غيرقابل تنظيم

 گيري وسايل اندازه.2
□ثبات           □مولتيمتر ديجيتال         □ولتمتر و آمپرمتر آنالوگ

  ..../......CT    )A:(5نسبت تبديل              □كنتور مرجع
3.

جي
خرو

اي
ده
كلي

كليد فيوزكليد اتوماتيك كمپكت9نوع
   □قابل تنظيم

□گردان         □ غيرقابل تنظيم
□10افقي

□عمودي قطع تك فاز

□قطع سه فازعمودي 

  ..............  ....... )A(11جريان نامي
  ..............  .......تعداد

نداشته باشد □ آمپراژ مطابق جدول10□داشته باشد  فيوز كاردي

مطابق جدول 10 

مطابق جدول 10 

مطابق جدول 10 

مطابق جدول 10 

مطابق جدول 10 

مطابق جدول 10 



وزارت نيـرو
شركت توانير

عنوان دستورالعمل:
هاي تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون

آزاد يفضا در نصبپست براي  تابلوهاي فشار ضعيف

36از  11 صفحة
01 :ويرايششماره 

1395  يه: اسفندـخ تهيتار

شود. برداري، توسط پيشنهاددهنده تضمين مي هاي خريدار و مشخصات محل نصب و بهره مطابقت كالاي پيشنهادي با خواسته
امضاء  نام ونام خانوادگي مدير:  ميل:تاريخ تك  مهرشركت:  نام شركت تكميل كننده:

) انتخاب گردد.6جدول شماره (از 1
باشد. الف: تأمين كنتور به عهده خريدار مي2

توان از كنتور سه فاز مستقيم استفاده نمود. تر باشد مي و پايين 100كه آمپر فيدر روشنايي ب: در صورتي
  ج: تغذيه ولتاژي كنتور بايد قبل از كنتاكتور باشد.

.ده شوددر صورتيكه بيش از يك فيدر سه فاز يا سه فيدر تك فاز نياز باشد، از كليد مينياتوري يا فيوز كرير يا كليد اتوماتيك استفا3
4 MCB: Miniature Circuit Breaker 
5 Fuse Carrier

سايز بالاتر از سطح مقطع كابل خروجي 2حداقل يك سايز و حداكثر 6

برداري هاي خريدار و مشخصات محل نصب و بهره ): خواسته1جدول شماره (
هاي خريدار خواسته

4.

ينه
ش

1سطح مقطع

)mm×mm(

 .......باسبار
شينه  مسي

  .......اتصال به كليد

□به هم اتصال نداشته باشد                   □به هم اتصال داشته باشد  ارت و نول

نوع
پوشش

□درجه سانتيگراد 120بدون رنگ با شرينك حرارتي □بدون رنگبدون رنگ

□درجه سانتيگراد120قلع اندود با شرينك حرارتي

□اي با خاصيت عايقيرنگ نسوز اپوكسي كورهبا رنگ

□نداشته باشد         □داشته باشد  فيدر روشنايي معابر.5

6.

ابر
 مع
يي
شنا

 رو
در
في

كليد ورودي
نوع

□غيرقابل  تنظيم      □قابل تنظيم  كليد اتوماتيك كمپكت

□فقيا                          □گردانكليد فيوز

□قطع سه فازعمودي          □مودي قطع تك فازع

□A(  63□           100□           160(جريان نامي

AC1جريانحداقل 
:.......□ساير             □110□100       □90      □70  كنتاكتور 

□)A/..........(5داشته باشد با نسبت تبديل           □داشته باشدن  2ترانس جريان مدار كنتور

3كليد خروجي

□د نداشته باش        □داشته باشد

□5فيوز كرير تكفاز□تكفاز4كليد مينياتورينوع

□كليد فيوز گردان              □كليد اتوماتيك

.......)A(جريان نامي
 .......تعداد

□نداشته باشد         □mm2(  256 □      35□      50(سايز ترمينال

مطابق جدول 10 

مطابق جدول 10 

مطابق جدول 10 



وزارت نيـرو
شركت توانير

عنوان دستورالعمل:
هاي تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون

آزاد يفضا در نصبپست براي  تابلوهاي فشار ضعيف

36از  12 صفحة
01 :ويرايششماره 

1395  يه: اسفندـخ تهيتار

شود. برداري، توسط پيشنهاددهنده تضمين مي هاي خريدار و مشخصات محل نصب و بهره مطابقت كالاي پيشنهادي با خواسته
امضاء  نام ونام خانوادگي مدير:  ميل:تاريخ تك  مهرشركت:  نام شركت تكميل كننده:

شود. براي مناطق بسيار سرد (با ترموستات) و يا با رطوبت نسبي بالا (با هيدروستات) پيشنهاد مي1

برداري ات محل نصب و بهرههاي خريدار و مشخص ): خواسته1جدول شماره (
هاي خريدار خواسته

□گالوانيزه رنگ نشده□گالوانيزه رنگ شده□روغنيجنس بدنه فلزي.7

□2استيل□ آبكاري شدهجنس لولا.8

9.
كد رنگ

RAL7032      □  RAL7035□

.......  (با ذكر كد رنگ)   □ساير

□اي اهرمي يا ميله□عدد زيمنسي2نوع قفل درب تابلو.10

□نداشته باشد□داشته باشد1هيتر.11

از ترانسهاي وروديكابلو حداكثر سطح مقطع جنس.12

هاي زير كليد) (جهت رعايت فاصله بين شينه به تابلو
........) :mm2( مقطع□     دو هر□آلومينيومي      □مسي

هاي خروجي (جهتكابلكثر سطح مقطعو حدا جنس.13

هاي زير كليد) رعايت فاصله بين شينه
.: ...... )mm2( مقطع□     دو هر□آلومينيومي     □مسي

□نداشته باشد□داشته باشدپريز سه فاز.14

15.
دياگرام تك خطي

توسط خريدار تهيه و )1با استفاده از علائم پيوست شماره (

پيوست شود.

اعلام محدوديت ابعادي محل نصب.16

(cm * cm *cm)

طول..... * عرض...... * ارتفاع......

□يك طرفه□دو طرفهنوع شيب سقف.17

  مطابق جدول 10 و طرح



وزارت نيـرو
شركت توانير

عنوان دستورالعمل:
هاي تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون

آزاد يفضا در نصبپست براي  تابلوهاي فشار ضعيف

36از  13 صفحة
01 :ويرايششماره 

1395  يه: اسفندـخ تهيتار

شود. برداري، توسط پيشنهاددهنده تضمين مي هاي خريدار و مشخصات محل نصب و بهره مطابقت كالاي پيشنهادي با خواسته
امضاء  نام ونام خانوادگي مدير:  ميل:تاريخ تك  مهرشركت:  نام شركت تكميل كننده:

برداري هاي خريدار و مشخصات محل نصب و بهره): خواسته1جدول شماره (
برداريمشخصات محل نصب و بهره

مقدارواحدشرح مشخصهفيرد
مهيس 4 -فاز  3  -ستمينوع س.18
 فاز به نول )/ستم (فاز به فازيس ينامولتاژ .19

V/V400/230
  Hz50فركانس نامي.20
  3-ستميس يتعداد فازها.21
mارتفاع محل نصب از سطح دريا.22

٪رطوبت نسبي.23

gشتاب زمين لرزه.24

  -1آلودگي محيطدرجه .25
  -2نوع منطقه از نظر خوردگي.26
oCمحيط حداقل دماي.27

 oCحداكثر دماي محيط.28

oCمتوسط درجه حرارت روزانه محيط.29

موثر زمين شده-سيستم زمين شبكه.30

هاي موضعي و خاص ). در صورت وجود آلودگي7( پيوست شماره9) و جدول شماره 6شه پهنه بندي آلودگي(پيوست شماره سنگين، خيلي سنگين و ويژه از نقسبك ، متوسط، 1
كبا منابع آلودگي صنعتي و موضعي، يا سطح آلودگي سنگين و بالاتر (گردو خامناطق اي كه مي تواند ملاحظاتي در سطح آلودگي بوجود آورد نوع آن قيد شود.همچنين در  منطقه

 هاي اتكايي، استفاده از جداكننده بين فاز شديد، آلودگي صنعتي و يا آلودگي نمكي ساحلي بالا) رعايت موارد فني (از جمله در نوع و پوشش بدنه تابلو، افزايش فاصله خزشي مقره 
الزامي است. كليدها و ...)

  با توجه به نوع منطقه درج گردد.تواند تحت عنوان خوردگي اكسيداسيون و خوردگي گالوانيك   خوردگي مي2

1700
50-75%
0.35

- 30
45
15

متوسط
متوسط



وزارت نيـرو
شركت توانير

عنوان دستورالعمل:
هاي تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون

آزاد يفضا در نصبپست براي  تابلوهاي فشار ضعيف

36از  14 صفحة
01 :ويرايششماره 

1395  يه: اسفندـخ تهيتار

شود. تضمين ميتوسط ايشان  صحت كلية موارد ارائه شده در جدول فوقاين جدول توسط پيشنهاد دهنده تكميل و 

امضاء  نام ونام خانوادگي مدير:  تاريخ تكميل:  مهرشركت:  نام شركت تكميل كننده:

1): شناسنامه كالاي پيشنهادي2جدول شماره (

(نام شركت) تابلو نام سازنده.1
2.

فته
ارر

 بك
ات

هيز
 تج

نده
ساز

ور 
كش

 و 
دل

د، م
برن

كليد اتوماتيك
كليد فيوز گردان
كليد فيوز افقي

كليد فيوز عمودي
مولتيمتر يا آمپرمتر ولتمتر

ثبات
ترانسفورماتور جريان
ساعت فرمان نجومي

كنتاكتور
كليد مينياتوري

فيوز كرير
فيوز فشار ضعيف (كاردي)

ترمينال
مقره

سال ساخت.3

عرضه كننده-روشنده و نوع ارتباط با سازنده (نماينده رسمينام ف.4
  انحصاري و ...)

)Order Codeبا درج كد سفارش ( تابلو نوع و تيپ.5

فهرست خريداران با ذكر نام، كشور، تاريخ و ميزان فروش.6

سابقه كارخانه در ساخت اين نوع تجهيزات.7

هاي ضميمه استفاده شود. شود. ضمناً در صورت كمبود فضا براي درج مطالب، با ذكر شماره صفحه از برگه اين جدول توسط پيشنهاد دهنده تكميل مي1



وزارت نيـرو
شركت توانير

عنوان دستورالعمل:
هاي تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون

آزاد يفضا در نصبپست براي  تابلوهاي فشار ضعيف

36از  15 صفحة
01 :ويرايششماره 

1395  يه: اسفندـخ تهيتار

شود. تضمين ميتوسط ايشان  صحت كلية موارد ارائه شده در جدول فوقاين جدول توسط پيشنهاد دهنده تكميل و 

امضاء  نام ونام خانوادگي مدير:  تاريخ تكميل:  مهرشركت:  نام شركت تكميل كننده:

ي): شناسنامه كالاي پيشنهاد2جدول شماره (
(ازمدت زمان گارانتي تعويض كامل تجهيز در صورت خرابي.8

زمان تحويل)
(از زمان تحويل) مدت گارانتي.9

مدت و نحوه ارائه خدمات پس از فروش.10

بـرداري و نگهـداري وهـاي نصـب، بهـره نحوة ارائة دستورالعمل.11
چگونگي آموزش

حداكثر زمان تحويل.12

بندي نوع بسته.13

ياي رقابتي پيشنهاديساير مزا.14



 

 
  وزارت نيـرو
 شركت توانير

  عنوان دستورالعمل:
 هاي تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون

  آزاد يفضا در نصبپست براي  تابلوهاي فشار ضعيف

  36از  16 صفحة
   01 :ويرايششماره 

  1395  يه: اسفندـخ تهيتار

 

  شود. كننده تضمين مي نيمشخصات اجباري، توسط تامموارد مندرج در جداول  هيمطابقت كالاي پيشنهادي با كل

  نام شركت تكميل كننده:

  

  مهرشركت:

 

  تاريخ تكميل:

 

  نام ونام خانوادگي مدير:

  

  امضاء

  

 

  مشخصات اجباري :)3جدول شماره (
  سطح يا نوع اجباري  واحد شرح مشخصه رديف

  Hz 50  فركانس.1
  3 -  تعداد فاز.2
  V 400  (براي تابلو) )Un(ولتاژ نامي .3
  V 440 سه فازحداكثر ولتاژ سيستم.4
  V 400 ) (براي تجهيزات داخل تابلو)Ueولتاژ عملكرد نامي (.5
  V 440 (براي تجهيزات داخل تابلو))Uiولتاژ عايقي نامي (.6

7.
) (بـرايUimp(ولتاژ تحمل در برابـر مـوج ضـربهحداقل 

  kVP 6 ايمتر از سطح در2000در ارتفاع  تابلو)

8.
حداقل جريان قابل تحمل كوتـاه  

) (بـراي  Icw(ثانيـه   1براي  مدت 
  تابلو)

 آمپر250تا

kA 

6  
  10  آمپر 630تا  400از 
  20  آمپر 1250تا  800از 

  25  آمپر 1600

  V 18901 تحمل ولتاژ با فركانس شبكه به مدت يك دقيقه.9
  ساعت فرمان نجومي  - نوع سيستم فرمان جهت روشنايي معابر.10
  الزامي است  - IPبا رعايتطبيعي يستم تهويهس.11
  ثابت (فيكس) تابلوي ايستاده  -   تابلو ساختار.12
  الزامي است  - ي به تابلو از قسمت جلودسترس.13
  الزامي است  -  % )1شيب دار بودن سقف تابلو (حداقل.14
  از پايين  -  هاي ورودي به تابلو محل ورود كابل.15
  از پايين  -  هاي خروجي از تابلو كابلخروج محل .16
  آزادنصب در فضاي   -   نوع نصب.17
  IP43 -  حداقل درجه حفاظت مورد نياز.18

19.
حفاظتبه منظور، IP2XCحفاظت درب باز تابلودرجه تأمين 
 (در نظر گرفتن پوشش مناسب)اپراتور

 الزامي است  - 

  پودري الكترواستاتيكي  -  نوع پوشش رنگ تابلو.20

                                                 
  IEC 61439-1استاندارد  8رديف سوم جدول  1



وزارت نيـرو
شركت توانير

عنوان دستورالعمل:
هاي تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون

آزاد يفضا در نصبپست براي  تابلوهاي فشار ضعيف

36از  17 صفحة
01 :ويرايششماره 

1395  يه: اسفندـخ تهيتار

شود. كننده تضمين مي نيمشخصات اجباري، توسط تامموارد مندرج در جداول  هيمطابقت كالاي پيشنهادي با كل

امضاء  نام ونام خانوادگي مدير:  تاريخ تكميل:  مهرشركت:  نام شركت تكميل كننده:

مشخصات اجباري :)3جدول شماره (
سطح يا نوع اجباريواحد شرح مشخصه رديف

 80ميكرون1پوشش رنگ تابلوحداقل ضخامت .21
  mm2در بدنهمورد استفادهفولادي هاي قضخامت ور.22
  mm5/1در داخل تابلوادهمورد استففولادي هاي قضخامت ور.23
الزامي است  - ارائه كاتالوگ محصول و مشخصات فني.24

25.
با جزئيات (دياگرام جانمايي تجهيزات و ها ارائه نقشه

 بندي همراه با نقشه سيم و دياگرام تك خطي الكتريكي
)و مقاطع آنهاها سيمشماره گذاري 

الزامي است- 

26.
ل بدنه تابلو درحداقل مدت زمان گارانتي تعويض كام

3سالصورت ايجاد هرگونه ضايعه و خرابي

2سال لياز زمان تحومدت زمان گارانتي تعويض قطعاتحداقل .27
10سالمدت زمان خدمات پس از فروشحداقل .28
  30سالتابلومدت زمان طول عمرحداقل .29
الزامي است  - نصب قلاب مناسب جهت سهولت حمل و نقل.30

31.
به صورت رنگ شده يار روي دربنصب علامت خط

فلزي
الزامي است  - 

الزامي است  - درب تابلوروينصب پلاك مشخصات.32

الزامي است  - بايستي با دوام و كاملاَ خوانا باشد پلاك مشخصات مي.33
2ºC -25 < range < +40محدوده دماي عملكرد در جريان نامي.34

35.
عاديمتوسط درجه حرارت روزانه محيط براي عملكرد

+ºC35تابلو

3ºCمحدوده درجه حرارت عملكرد.36

-25 < Operation range < +55
چنانچه تابلو براي منطقه آب وهوايي تبصره :

شود خاص (سردسير ، گرمسيريا معتدل) تهيه مي
محدوده كاري فوق با توجه به استاندارد مربوطه

تغيير خواهد بود. قابل

درصدي) . 50برابر حداقل ضخامت بيشتر باشد (همپوشاني  5/1ضخامت نبايد از حداكثر  402/63مطابق با استاندارد توانير به شماره 1
هاي لازم توسط سازندة تابلو، جهت تضمين كاركرد مناسب تابلو مطابق شرايط محل نصب آن ) اعدادي خارج از محدودة فوق اعلام نمود، ارايه تأييديه1چنانچه خريدار در جدول (2

  الزامي است.
3 Operation range 



 

 
  وزارت نيـرو
 شركت توانير

  عنوان دستورالعمل:
 هاي تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون

  آزاد يفضا در نصبپست براي  تابلوهاي فشار ضعيف

  36از  18 صفحة
   01 :ويرايششماره 

  1395  يه: اسفندـخ تهيتار

 

  شود. كننده تضمين مي نيمشخصات اجباري، توسط تامموارد مندرج در جداول  هيمطابقت كالاي پيشنهادي با كل

  نام شركت تكميل كننده:

  

  مهرشركت:

 

  تاريخ تكميل:

 

  نام ونام خانوادگي مدير:

  

  امضاء

  

 

  مشخصات اجباري :)3جدول شماره (
  سطح يا نوع اجباري  واحد شرح مشخصه رديف

37.
تابلودر انبارش و حململمحدوده درجه حرارت قابل تح

  1و نقل
ºC  -40 < Storage range < +70 

  m 2000 2حداكثر ارتفاع قابل نصب از سطح دريا.38

 -   رقمي  6رعايت فرمت  شماره سريال .39

  الزاميست
رقم بعدي شماره  4 –دور رقم سمت چپ سال

  در سال سازنده سريال توليد 

40.

 و بادوامبه صورت خوانا  اطلاعات پلاك مشخصات تابلو
  شامل:

  نام شركت توزيع برق - 
  نام سازنده يا نام تجاري آن - 
 - 50 Hz – a.c.  
  حداكثر وحداقل درجه حرارت محيط - 
  شماره استاندارد مربوطه - 
  شماره سريال - 
 - IPxx 

  سال ساخت  -
  نامي جريان - 
  ولتاژ نامي - 
  وزن كامل - 

 است الزامي  - 

 استالزامي   -  تعبيه دريچه هواكش طبيعي.41

42.
تعبيه محل قرارگيري نقشه دياگرام تك خطي و كارت

  اي تابلو روي بخش داخلي درب بازديد دوره
 الزامي است  - 

43.
مناسب براي وروددو تكه گالوانيزهگلند صفحه استفاده از

  و خروج كابل و جلوگيري از ورود حيوانات
 الزامي است  - 

                                                 
1 Storage range 

  گيرند بايد برابر توافق سازنده و خريدار عمل شود. متر از سطح دريا قرار مي 1000براي تجهيزات الكترونيكي كه در ارتفاع بالاتر از  2



وزارت نيـرو
شركت توانير

عنوان دستورالعمل:
هاي تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون

آزاد يفضا در نصبپست براي  تابلوهاي فشار ضعيف

36از  19 صفحة
01 :ويرايششماره 

1395  يه: اسفندـخ تهيتار

شود. كننده تضمين مي نيمشخصات اجباري، توسط تامموارد مندرج در جداول  هيمطابقت كالاي پيشنهادي با كل

امضاء  نام ونام خانوادگي مدير:  تاريخ تكميل:  مهرشركت:  نام شركت تكميل كننده:

مشخصات اجباري :)3جدول شماره (
سطح يا نوع اجباريواحد شرح مشخصه رديف

امي استالز  - عدم لرزش درب تابلو به هنگام باز نمودن.44
الزامي است  - درب1اهرم نگهدارنده.45
استاندارد كابلشوترمينال يا   - هاي ورودي و خروجي كابلنوع اتصالات .46
cm1هاي فازهاي مختلفشينهنقاط برقدارحداقل فاصله بين .47

48.
هاي ورود وحداقل فاصله كف تابلو تا محل بستن كابل

  cm30خروج

49.
(نگاه از روبرو) از بالا به پايين،هاي باسبار رنگ بندي شينه

از بيرون به داخل و از چپ به راست
2مشكيزرد،  : قرمز،هافاز  - 

  - هاي رنگ شده در صورت انتخاب شينه.50
رنگ اپوكسي مشكي با قدرت عايقي و انتقال

حرارتي
3ارت: زرد با نوار سبز ---  آبينول:   - نول و ارتشينه رنگ بندي .51

52.
ش (هيت شرينك يارنگ)  با تحمل حرارتياستفاده از پوش

رنگ يب يها شينهدرجه سانتيگراد در تمام طول  120
الزامي است- 

الزامي استمعابرروشنايي برايتعبيه محل نصب كنتور.53
الزامي است  - وجود نگهدارنده كابل.54

55.
اتصال درب تابلو فشار ضعيف به ارت توسط سيم مسي

  mm2 16با سطح مقطع بافته شده
الزامي است  - 

56.

باروشنايي داخل تابلوودارتكفاز ارت پريزبيني پيش
با چراغ    E27با سر پيچ   ميكروسوئيچ براي هر درب

قبل از كليد A  6 با حفاظت فيوز كرير  داخل تابلو تونلي
اصلي

الزامي است  - 

  mm25/1هاي فرمان داخل تابلو حداقل مقطع سيم.57

1 Stopper
بندي فازهاي كابل انتخاب گرديده است. هاي فاز تابلو بر اساس رنگ بندي شينه جهت حفظ ايمني رنگ2
بندي نول كابل انتخاب گرديده است. نول تابلو بر اساس رنگ  بندي شينه ظ ايمني رنگجهت حف3



 

 
  وزارت نيـرو
 شركت توانير

  عنوان دستورالعمل:
 هاي تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون

  آزاد يفضا در نصبپست براي  تابلوهاي فشار ضعيف

  36از  20 صفحة
   01 :ويرايششماره 

  1395  يه: اسفندـخ تهيتار

 

  شود. كننده تضمين مي نيمشخصات اجباري، توسط تامموارد مندرج در جداول  هيمطابقت كالاي پيشنهادي با كل

  نام شركت تكميل كننده:

  

  مهرشركت:

 

  تاريخ تكميل:

 

  نام ونام خانوادگي مدير:

  

  امضاء

  

 

  مشخصات اجباري :)3جدول شماره (
  سطح يا نوع اجباري  واحد شرح مشخصه رديف

  mm2 5/2 هاي ارتباطي ترانس جريان سيمحداقل مقطع .58

59.
هاي ارتباطي داخلسيممدار قدرت شاملحداقل مقطع 

 mm2 6  تابلو (بين فيوزها و كنتور و كليدهاي مينياتوري و ...)

60.
مدار مسي هاي  سطح مقطع كابل

قدرت فيدر روشنايي معابر براي 
  1هاي جريان

A32و كمتر mm2 6  
A50   - 10  
A75   - 16  
A100   - 25   

 الزامي است  -  هاي داخل تابلومناسب براي سيمسر سيماستفاده از شماره .61

  Ur/Ui(  V 690/400هاي مصرفي فشار ضعيف ( سيم ژ سطح ولتا.62

63.
،استفاده از سرسيم مناسب از لحاظ سايز و اندازه و نوع

 هاي داخل تابلو سيم اناسب بتم
 الزامي است  - 

 الزامي است  -  2هاي ضد اشتعالدر داخل كانالهاقرار گرفتن كليه سيم.64

 الزامي است  -  Labelقابليت درج نام فيدر بر روي .65

66.
كليدها و سايرو معيارهاي ارزيابي فنيالزامات  رعايت

دستورالعمل استانداردها و مطابق با  تجهيزات داخل تابلو
 3 و ارايه مستندات  مربوطه

 الزامي است  - 

67.
لاحيت داراي تاريخ اعتبار از شركتارئه گواهي تاييد ص

 توانير براي مدل ارائه شده و نمونه تحويل شده
  الزامي است  - 

68.
برابر يكي از استانداردهايمعتبرارائه تايپ تست كامل

مورد نظراز  تابلوهر مدل مربوط به المللي يا ملي  معتبر بين
يكي از آزمايشگاههاي معتبر داخلي يا خارجي و مطابقت 

 الزامي است  - 

                                                 
  )    IEC61439-1استاندارد     H از پيوست  H.2 و ضرايب مندرج در جدول  H.1بر اساس ستون سوم از جدول 1

2 Flame retardent 
ها، كليدفيوزها، كليدهاي مينياتوري، ترانسهاي جريان، وسايل ها، كليدهاي اتوماتيك، كنتاكتورها، فيوز اين تجهيزات شامل شينه 3

 گيري و نمايشگر و ... مي باشد. اندازه



وزارت نيـرو
شركت توانير

عنوان دستورالعمل:
هاي تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون

آزاد يفضا در نصبپست براي  تابلوهاي فشار ضعيف

36از  21 صفحة
01 :ويرايششماره 

1395  يه: اسفندـخ تهيتار

شود. كننده تضمين مي نيمشخصات اجباري، توسط تامموارد مندرج در جداول  هيمطابقت كالاي پيشنهادي با كل

امضاء  نام ونام خانوادگي مدير:  تاريخ تكميل:  مهرشركت:  نام شركت تكميل كننده:

مشخصات اجباري :)3جدول شماره (
سطح يا نوع اجباريواحد شرح مشخصه رديف

ستاندارد مربوطهبا ا

69.
برداري و نگهداريهاي نصب، بهره ارائه دستورالعمل

تجهيزات و تابلو به زبان فارسي
است الزامي- 

موثر زمين شده  - سيستم زمين.70

الزامي است- ها غير قابل اشتعال بودن داكت ها و ترمينال.71

72.
هـا منتهـي بـهنهاستفاده از مقره اتكايي در ابتدا و انتهاي شي

بدنه تابلو
الزامي است-

  mm16هاي اتكاييفاصله خزشي مقرهحداقل .73
شينه

مسي تخت  - جنس شينه.74
  9/99  %درجه خلوص مس.75

76.

*ها سطح مقطع شينه

باسبار

mm2  
اتصال به كليد.77

نول.78

ارت.79
كليد اتوماتيك

80.
در  )Isc( كليدحداقل قدرت قطع 

)V 400ولتاژ نامي (

آمپر 250تا 

kA

10  
  16آمپر 630تا  400از 
  25آمپر 1250تا  800از 

  36آمپر 1600

1پيك ظرفيت وصل اتصال كوتاه.81

آمپر 250تا 
kA

Isc × 1,7
Isc × 2آمپر 630تا  400از 
Isc × 2,1آمپر 1250ا ت 800از 

IEC 61439-1 استاندارد 7بر اساس جدول 1

بر اساس جدول 10

بر اساس جدول 10
بر اساس جدول 10

بر اساس جدول 10



وزارت نيـرو
شركت توانير

عنوان دستورالعمل:
هاي تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون

آزاد يفضا در نصبپست براي  تابلوهاي فشار ضعيف

36از  22 صفحة
01 :ويرايششماره 

1395  يه: اسفندـخ تهيتار

شود. كننده تضمين مي نيمشخصات اجباري، توسط تامموارد مندرج در جداول  هيمطابقت كالاي پيشنهادي با كل

امضاء  نام ونام خانوادگي مدير:  تاريخ تكميل:  مهرشركت:  نام شركت تكميل كننده:

مشخصات اجباري :)3جدول شماره (
سطح يا نوع اجباريواحد شرح مشخصه رديف

Isc × 2,1آمپر1600
(فيكس) ثابت  - كليد نصب نوع.82
  3  - كليد1هاي تعداد قطب.83
اهرمي دستيِ  - مكانيزم قطع و وصل كليد.84
مسي با روكش نقره  - جنس كنتاكتهاي قطع و وصل.85

86.
حداقل تعداد عملكرد الكتريكـي 

2(متناسب با جريان نامي كليد)

آمپر 80تا  40از 

مرتبه

1500  

  1000آمپر 630تا  160از .87

  500آمپر1250تا800از.88

89.

حداقل تعداد عملكـرد مكـانيكي  
(متناسب با ظرفيت كليد)

  8500آمپر 80تا  40از 

90.

آمپر 250تا  160از 
مرتبه

7000  

  4000آمپر 630تا  400از 

  2500آمپر 1250تا  800از 
كليد فيوز گردان

  3- هاي كليد تعداد قطب.91

92.
 ـ(متناسب بـا جر  حداقل تعداد عملكرد الكتريكي يان نـام ي

  200مرتبه3كليد)

93.
حداقل تعداد عملكرد مكـانيكي 

(متناسب با ظرفيت كليد)

  1400مرتبهآمپر 250تا  160از 

  800مرتبهآمپر 630تا  400از 

1 Pole
IEC 60947-2استاندارد  8بر اساس جدول 2
IEC 60947-3استاندارد  4جدول از   B بر اساس رده3



وزارت نيـرو
شركت توانير

عنوان دستورالعمل:
هاي تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون

آزاد يفضا در نصبپست براي  تابلوهاي فشار ضعيف

36از  23 صفحة
01 :ويرايششماره 

1395  يه: اسفندـخ تهيتار

شود. كننده تضمين مي نيمشخصات اجباري، توسط تامموارد مندرج در جداول  هيمطابقت كالاي پيشنهادي با كل

امضاء  نام ونام خانوادگي مدير:  تاريخ تكميل:  مهرشركت:  نام شركت تكميل كننده:

مشخصات اجباري :)3جدول شماره (
سطح يا نوع اجباريواحد شرح مشخصه رديف

1حداقل جريان اتصال كوتاه نامي مشروط.94
kA50  

و عمودي فيوز افقي كليد
  3  - هاي كليد تعداد قطب.95

96.
 ـ(متناسب بـا جر حداقل تعداد عملكرد الكتريكي يان نـام ي

  200مرتبه2كليد)

97.
حـــداقل تعـــداد عملكـــرد

(متناسب با ظرفيـت مكانيكي
كليد)

  1400مرتبهآمپر 250تا  160از 

  800مرتبهآمپر 630تا  400از 

  kA50ي مشروطحداقل جريان اتصال كوتاه نام.98

فيوز سايز.99
 -NH1  آمپرو بالاتر 250براي
 - NH0  آمپر160براي

ثبات

ثانيهگيري خطاي زمان اندازه.100
سالدر

60  

  5/0  ٪حداكثر كلاس دقت.101

  - گيري حدقل پارامترهاي اندازه.102

هاي اكتيو، ها و انرژي تاريخ، زمان، دما، توان
، ولتاژ هرراكتيو و ظاهري، جريان فازها و نول

فاز و مجموع، ضريب توان هر فاز و فركانس،
THD جريان

RS485داراي باس   - داراي قابليت شبكه.103

MODBUS  - پشتيباني از پروتكل ارتباطي.104

10سالطول عمر باطري تغذيه.105
  18000موردحداقل تعداد ركوردهاي قابل ذخيره.106

1 Rated Conditional Short-Circuit Current 
IEC 60947-3استاندارد  4جدول از  B بر اساس رده2



وزارت نيـرو
شركت توانير

عنوان دستورالعمل:
هاي تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون

آزاد يفضا در نصبپست براي  تابلوهاي فشار ضعيف

36از  24 صفحة
01 :ويرايششماره 

1395  يه: اسفندـخ تهيتار

شود. كننده تضمين مي نيمشخصات اجباري، توسط تامموارد مندرج در جداول  هيمطابقت كالاي پيشنهادي با كل

امضاء  نام ونام خانوادگي مدير:  تاريخ تكميل:  مهرشركت:  نام شركت تكميل كننده:

مشخصات اجباري :)3جدول شماره (
سطح يا نوع اجباريواحد شرح مشخصه رديف
  5دقيقهحداقل زمان ركوردگيري.107
  60دقيقهان ركوردگيريحداكثر زم.108

109.
نگهداري اطلاعات به صورت نامحـدود و بـدون نيـاز بـه

الزامي است  - باطري

الزامي است  - USBقابليت تخليه با كارت حافظه يا.110
ترانسفورماتور جريان

111.
ــدار ــراي م ــان ب ــرانس جري ت

گيري اندازه

  FS 5 0.5  - كلاس دقت

  VA 5/2حداقل توان مصرفي
  A5يهجريان ثانو

ساعت فرمان نجومي
الزامي است  - قابليت روشن و خاموش شدن دستي رله خروجي.112

113.
برخورداري از سيستم قطـع و وصـل مسـتقل از تنظيمـات

الزامي است  - طلوع و غروب

114.
دقت تايمر (حداكثر خطاي دقـت سـاعت در يـك روز در

درجه سانتيگراد) 20دماي 
ساعت 24ثانيه در  1  - 

ليتيوم  - تغذيه ساعتنوع باطري .115

116.
حداقل عمر مفيد بـاطري در حالـت

برداري بهره
  10سالليتيوم

Seven Segmentيا  LCD (Back Light)  - نوع صفحه نمايش.117

الزامي است  - امكان انجام تنظيمات تقويم شمسي.118
كنتاكتور

AC1- نوع كنتاكتور.119

6،000  رتبهم  الكتريكي در جريان نامي 1حداقل تعداد عملكرد.120

  IEC 60947-4-1استاندارد از   B و ضميمه 10و  7بر اساس جدول 1



وزارت نيـرو
شركت توانير

عنوان دستورالعمل:
هاي تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون

آزاد يفضا در نصبپست براي  تابلوهاي فشار ضعيف

36از  25 صفحة
01 :ويرايششماره 

1395  يه: اسفندـخ تهيتار

شود. كننده تضمين مي نيمشخصات اجباري، توسط تامموارد مندرج در جداول  هيمطابقت كالاي پيشنهادي با كل

امضاء  نام ونام خانوادگي مدير:  تاريخ تكميل:  مهرشركت:  نام شركت تكميل كننده:

مشخصات اجباري :)3جدول شماره (
سطح يا نوع اجباريواحد شرح مشخصه رديف

  50برابر جريان نامي 5/1الكتريكي در 
1،000،000مكانيكي

ظرفيت قطع و وصل.121
A

برابر جريان نامي  5/1

كليد فيوز مينياتوري

حداقل تعداد عملكرد.122
الكتريكي

مرتبه
1500  

  8500مكانيكي

1حداقل جريان اتصال كوتاه.123
kA

A 250 رنج  تا براي تابلوهاي توزيع  6
A 630 تا وA 400 براي تابلوهاي توزيع 10

C  - مشخصه (منحني) قطع.124

فيوز كرير
  kA50حداقل جريان قطع.125

فيوز فشار ضعيف (كاردي)
الزامي است  - فيوز زمان –ارائه مشخصه جريان .126
  kA50حداقل جريان قطع.127
*W5حداكثر تلفات.128  ............

كيلوآمپر بايد از فيوز كرير (اولويت اول) يا كليد مينياتوري (اولويت دوم) با قدرت قطع مورد نياز 6در جريان اتصال كوتاه بيش از 1
ده نمود.استفا



وزارت نيـرو
شركت توانير

عنوان دستورالعمل:
هاي تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون

آزاد يفضا در نصبپست براي  تابلوهاي فشار ضعيف

36از  26 صفحة
01 :ويرايششماره 

1395  يه: اسفندـخ تهيتار

گردد. با كالاي پيشنهادي، توسط تامين كننده تضمين مي» مقدار پيشنهادي«مطابقت موارد مندرج در بخش

امضاء  نام ونام خانوادگي مدير:  اريخ تكميل:ت  مهرشركت:  نام شركت تكميل كننده:

كالا يازدهيو امت يشنهاديپ يات فنمشخص :)4جدول شماره (

واحد  شرح مشخصهفيرد
روش

يازدهيامت
مقدار

يشنهاديپ
ازيامت

بيضر
يوزن

ازيامت
يينها

  13%1- 3-4بند - سوابق فروشنده و رضايت بهره بردار1
  4%2- 3-4بند - مشخصات بسته بندي كالا2
  7%  3- 3-4بند - گارانتي، آموزش و خدمات پس از فروش3

4
ازهاكيفيت و آزمونمديريتهاي  ارائه گواهينامه
دار تيمراجع صلاح

  10%4- 3-4بند - 

  15%  5- 3-4بند- مشخصات مربوط به اسكلت و بدنه تابلو5
  51%  6- 3-4بند- تجهيزات داخل تابلو مشخصات مربوط به6

  100%  --- جمع



ـرويوزارت ن
ريشركت توان

عنوان دستورالعمل:
هاي تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون

آزاد يفضا در نصبپست براي  يفتابلوهاي فشار ضع

36از  27 صفحة
01: ويرايششماره 

1395 بهمن يه: ـخ تهيتار

يفن يازهاينحوة محاسبة امت -4-3

بردار ت بهرهيسوابق فروشنده و رضا -4-3-1
ازيامت  ت بهره برداريسوابق فروشنده و رضا

  15رانيدر اتابلو فشار ضعيف ارائه سابقه فروش 
  3در خارج از كشورتابلو فشار ضعيف ارائه سابقه فروش 

گزار) با توجه به سوابق استفاده از محصول در شركت بردار (مناقصه رهت بهيرضا
  14معتبر يع با ارائه گواهيتوز يها گر شركتيا ديگزار  مناقصه

  8ت اسناد ارائه شدهيت و كفايفيك
باشد. يم 100از يباشد. حداكثر امت يم 60ازات كسب شده از جدول فوق به اضافه يمجموع امت يياز نهايامت

كالا يمشخصات بسته بند -4-3-2
ازيامتاريمع

  10مناسب يبند بستهدارا بودن 
  10مشخصات كامل يحاوlabelداشتن 

10  يبند بسته يمشخصات فروشنده شامل نام، آدرس و تلفن تماس رو
10  مطابق با كاتالوگ ارائه شده يقطعات اصل يدرج نام سازنده بررو

باشد. يم 60كسب شده از جدول فوق به اضافه ازات يمجموع امت يياز نهايامت

، آموزش و خدمات پس از فروشيگارانت -4-3-3

ازيامتاريمع
20  )يسال اضاف 4از، حداكثر يامت 5علاوه بر دو سال،  يهر سال اضاف ي(به ازايمدت گارانت

  10يو نگهدار يبردار ، بهرهارائه آموزش نصب
از،يامت 2سال،  دهعلاوه بر  ياضافهر سال  يبه ازاو خدمات پس از فروش (  يبانيپشت

)يسال اضاف 5حداكثر 
10  

باشد. يم 60سب شده از جدول فوق به اضافه ازات كيمجموع امت يياز نهايامت



ـرويوزارت ن
ريشركت توان

عنوان دستورالعمل:
هاي تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون

آزاد يفضا در نصبپست براي  يفتابلوهاي فشار ضع

36از  28 صفحة
01: ويرايششماره 

1395 بهمن يه: ـخ تهيتار

دار تيها از مراجع صلاح ت و آزمونيفيك تيريمد يها نامهيارائه گواه -4-3-5
پسـت تابلوهاي فشار ضـعيف خ اعتبار مشخصاً در مورد يتار يداراآزمون  يها هيدييتأ ي ارائه، آزمون  يگواه منظور از

ارائـهر اسـت كـه بـه تناسـب     ي ـت بـه شـرح ز  يفيو كنترل ك يشگاهياز مراجع آزما يكياز   آزاد يفضا در نصببراي 
ود:ش ين مييازها تعيامتل يذ يها نامهيگواه

ازيامتعنوانفيرد

1  
ــر ســتقل وم يهــا شــگاهيآزما ــمعتب ــا نيب ــل رد يلملل ــقاب يابي

)Traceable( بهILAC 

20  

  15مرجع داخل كشور يها شگاهيآزما  2
  5تيفيت كيريمد يارائه گواه  3

.ودش يمجمع  60از فوق با عدد يامت

مشخصات مربوط به اسكلت و بدنه تابلو -4-3-6
امتيازمعياررديف

  8كيفيت و آماده سازي قبل از رنگ و رنگ آميزي1

5  ها گاه محاسبات مربوط به محاسبات مكانيكي اتصال كوتاه و موقعيت تكيه ارائه2

  7شينه هابدنه و برش و نصب كيفيت خمكاري، 3

10  سهولت دسترسي به كليه تجهيزات داخل تابلو جهت تعمير و تعويض4

5بالاتر از درخواست خريدار IPساخت تابلو با 5

  5وآرايش مناسب تجهيزات داخل تابل6

با استفاده از سيستم خط رنگ پيوسته: در صورت انجام تمام مراحل قبل از رنگ آميزي شامل چربي -:       الف1بند 
و استفاده از رنگ با پايه اپوكسي بـه صـورت پـودري بـه فسفاته رويزدايي، زنگ زدايي و فسفاته كاري با استفاده از 

در صورت انجام تمام مراحل و اسـتفاده از فسـفات آهـن در مرحلـهامتياز و  5روش الكترواستاتيك و پخت كوره اي 
امتياز در نظر گرفته  شود. 0فسفاته كاري 
با استفاده از سيستم خط رنگ ناپيوسته: در صورت انجام تمـام مراحـل قبـل از رنـگ آميـزي شـامل -ب

0 امتياز، و بـا اسـتفاده از فسـفات آهـن     4اته كاري چربي زدايي، زنگ زدايي و استفاده از فسفات روي در مرحله فسف
امتياز در نظر گرفته شود.



ـرويوزارت ن
ريشركت توان

عنوان دستورالعمل:
هاي تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون

آزاد يفضا در نصبپست براي  يفتابلوهاي فشار ضع

36از  29 صفحة
01: ويرايششماره 

1395 بهمن يه: ـخ تهيتار

: در صورت ارائه محاسبات مكانيكي اتصال كوتاه جهت تعيين تعداد وفاصـله تكيـه گـاه هـا و اسـتفاده از مقـره2بند 
هـا و كـافي نبودن مقـره  امتياز و در صورت مناسب 5تابلويي فشار ضعيف استاندارد و مناسب براي تكيه گاه شينه ها 

نبودن تعداد آنها و محكم و ثابت نبودن شينه ها امتياز صفر در نظر گرفته شود.
ــد  ــزات اتوماتيــك و جــوش   3بن ــا تجهي هــا و و انجــام خمكــاري CO2: در صــورت انجــام جوشــكاري مناســب ب

ناسب و اسـتفاده از ورق بـا ضـخامتهاي اتوماتيك و انجام كار با كيفيت م هاي لازم با استفاده از دستگاه سوراخكاري
  و در غير اينصورت امتياز صفر در نظر گرفته شود . 5حداقل تعيين شده در مشخصات اجباري امتياز 

: در صورت در نظر گرفتن موضوع سهولت تعويض و تعمير تجهيزات داخل تابلو و دسترسي راحت براي باز و4بند 
امتياز و در غير اينصورت صفر امتياز در نظر گرفته شود. 5و بسته نمودن آنها در طراحي و مونتاژ تابل

گيرد. امتياز تعلق مي 5و بالاتر  IP54امتياز و به ازاي  IP44 ،3: به ازاي 5بند 
كسب اين امتياز منوط به ارايه گواهي آزمون تايپ تست مربوطه مي باشد.

مي باشد. 100بوده و حداكثر امتياز  60ه امتياز نهايي، مجموع امتيازات كسب شده از جدول فوق به اضاف

مشخصات مربوط به تجهيزات داخل تابلو -4-3-7
امتياز  ضعيفمشخصات مربوط به تابلو و كليدهاي فشار رديف

  15برند و مدل كليد ورودي1
  10برند و مدل كليدهاي خروجي2
  3آمپرمتر ولتمتر –مولتيمتر  -  برند و مدل ثبات3
  2رانس جريانبرند و مدل ت4
  4برند و مدل كنتاكتور روشنايي5
  2برند و مدل ساعت فرمان نجومي6
  2برند و مدل كليد فيور روشنايي، كليد فيوز كرير و كليد مينياتوري7
  1ترمينال8
  1اتكايي مقره9

خواهد بود.كنندگان  اي بين شركت هاي فوق به صورت مقايسه امتيازدهي به شاخص
مي باشد. 100بوده و حداكثر امتياز  60ي، مجموع امتيازات كسب شده از جدول فوق به اضافه امتياز نهاي



ـرويوزارت ن
ريشركت توان

عنوان دستورالعمل:
هاي تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون

آزاد يفضا در نصبپست براي  يفتابلوهاي فشار ضع

36از  30 صفحة
01: ويرايششماره 

1395 بهمن يه: ـخ تهيتار

ها آزمون -5
ها، برابر دستورالعمل اند، بايستي در مرحله آزمون كه تابلوهاي فشار ضعيف از اجزا و تجهيزات مختلفي تشكيل شده از آنجايي

  ها انجام گيرد. تجهيز و نيز استانداردهاي مرتبط، آزمونالزامات و معيارهاي ارزيابي فني همان 
هاآزمون:)5(شمارهجدول

مقدار/ شرط پذيرشنام و شماره استاندارد شرح آزمون رديف

)هاي جاري(روتين آزمون

11,2بند IEC61439-1 درجه حفاظت.1
هاي استاندارد مين خواستهتأ

 IP43نصب بيروني
Visual Inspection) (

هاي استاندارد خواسته تأمين11,3بند IEC61439-1فواصل هوايي و خزشي.2

3.
حفاظت در برابر شوك الكتريكي و مناسب بودن

مدارهاي حفاظتي
IEC61439-1  هاي استاندارد خواسته تأمين11,4بند

دهاي استاندار خواسته تأمين11,5بند  IEC61439-1هماهنگي چيدمان قطعات داخلي با نقشه.4
هاي استاندارد خواسته تأمين11,6بند IEC61439-1صحت مدارهاي الكتريكي داخلي و اتصالات.5
هاي استاندارد خواسته تأمين11,7بند  IEC61439-1ترمينالهاي مربوط به هاديهاي خارجي.6
هاي استاندارد خواسته تأمين11,8بند IEC61439-1عملكرد مكانيكي.7
هاي استاندارد خواسته تأمين11,9بند IEC61439-1خواص عايقي.8
هاي استاندارد خواسته تأمين11,10بند IEC61439-1وايرينگ چك و تست عملكردي.9

هاي نوعي(تايپ)آزمون
10,2بند  IEC61439-1استحكام مواد بدنه تابلو.1

نداردهاي استا خواسته تأمين10,2,2بندIEC61439-1مقاومت در برابر خوردگي 1,1

تصديق مقاومت مواد عـايقي در برابـر گرمـاي غيـر1,2
هاي استاندارد خواسته تأمين  10,2,3بند1IEC61439-1عادي و آتش ناشي از اثرات الكتريكي داخلي

هاي استاندارد خواسته تأمين10,2,5بندLiftingIEC61439-1آزمون 1,3
Ik=10 رونينصب بي10,2,6بندIEC61439-1ضربه مكانيكي1,4

هاي استاندارد خواسته تأمين10,2,7بندIEC61439-1علامت گذاري 1,5

كه به معناي دارا بودن  -)در صورت ارايه تجهيزات و اجزاي استفاده شده از ليست وندور شركت توانير و يا  شركت توزيع (در صورت عدم ارايه وندور شركت توانير1
باشد. انجام اين بند ضروري نمي  -باشد گواهي تايپ تست معتبر مي
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هاآزمون:)5(شمارهجدول

مقدار/ شرط پذيرشنام و شماره استاندارد شرح آزمون رديف

10,3بند IEC61439-1درجه حفاظت.2
هاي استاندارد خواسته تأمين
IP43 نصب بيروني 

هاي استاندارد خواسته تأمين10,4بند IEC61439-1فواصل هوايي و خزشي.3

ب بـودنحفاظت در برابر شـوك الكتريكـي و مناس ـ  .4
هاي استاندارد خواسته تأمين10,5بند  IEC61439-1مدارهاي حفاظتي

هاي استاندارد خواسته تأمين10,6بند IEC61439-1هماهنگي قطعات كليد زني.5
هاي استاندارد خواسته تأمين10,7بند  IEC61439-1صحت مدارهاي الكتريكي داخلي و اتصالات.6
هاي استاندارد خواسته تأمين10,8بند  IEC61439-1خارجي ترمينالهاي مربوط به هاديهاي.7
10,9بند  IEC61439-1خواص عايقي.8

هاي استاندارد خواسته تأمين10,9,2بند .IEC61439-1ولتاژ پايداري فركانس قدرت 8,1
هاي استاندارد خواسته تأمين10,9,3بند IEC61439-1ولتاژ پايداري ضربه 8,2

هاي استاندارد خواسته تأمين10,10بند IEC61439-1زايش دماارزيابي اف.9
هاي استاندارد خواسته تأمين10,11بند  1IEC61439-1پايداري اتصال كوتاه.10
هاي استاندارد خواسته تأمين10,12بند  EMC(2IEC61439-1(سازگاري الكترومغناطيسي.11
هاي استاندارد واستهخ تأمين10,13بند IEC61439-1عملكرد مكانيكي.12

اي هاي نمونهآزمون

1.

، پس از نمونه برداري از هر تيپ3به تشخيص خريدار
تابلو مورد نظر، تعدادي از آزمونهاي روتين و نـوعي
در پيوست اسناد مناقصه مشخص وبه انتخاب خريدار

روي تابلو(ها)ي مربوطه انجام شود.

استانداردهاي مورد
هاي استناد در آزمون

 و نوعي ينروت

هاي استاندارد خواسته تأمين

در داخل كشور، تصميم گيري در خصوص لزوم و نحوة انجام آن در شوراي ارزيابي و مطابقت با استانداردهاي توليد شركت توانير انجام در صورت عدم امكان انجام اين آزمون  1
نيست. الزامي KA 10براي  تابلوهاي با جريان اتصال كوتاه كمتر و مساوي انجام اين آزمون  IEC61439-1استاندارد  10,11,2همچنين بر اساس بند خواهد شد. 

معناي دارا بودن كه به  -)شركت توانيردر صورت ارايه تجهيزات و اجزاي استفاده شده از ليست وندور شركت توانير و يا  شركت توزيع (در صورت عدم ارايه وندور 2
.باشد. انجام اين بند ضروري نمي  -باشد گواهي تايپ تست معتبر مي

(ارزيابي افزايش دما) و براي مناطق با شرايط خاص (رطوبت، خوردگي و گرما9(خواص عايقي) و بند 8(درجه حفاظت)، بند  2ي بندها پيشنهاد كميته تخصصي انجام آزمون3
باشد. )مي1,1( 1و...) بند
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تك خطي تابلوي فشار ضعيف ): دياگرام1پيوست شماره (
هاي زير توسط شركت توزيع ترسيم و پيوست شود. دياگرام تك خطي موردنياز بايد بر اساس علائم و نقشه
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بـرلخـت)  باسبار مسي و شينه مسي اتصال به كليد (مسي ): حداقل سطح مقطع 2پيوست شماره (
تابلو ياساس جريان نام

N.2و    N.1جـداول   يو بر مبنا  تابلو يان نامي) بر اساس جرلخت (مسيشينه  مسي اتصال به كليد  و  باسبار مسيحداقل سطح مقطع 

ايطتوجـه بـه شـر    و بـا    ، در نظر گـرفتن مقاومـت مكـانيكي در برابـر اتصـال كوتـاه       IEC61439-1(2011)  استاندارد  N مهياز ضم
  :محاسبه شده استزير

استاندارد)10,10,4(بند تابلودرصد جريان نامي  125نه بر اساس يمحاسبه سطح مقطع ش-
استاندارد) 7,1,1,1) (بندoC35ساعته حداكثر  24(دماي ميانگين oC401دماي محيط حداكثر -
  استاندارد) N.2(جدول oC50دماي داخل تابلو -
ندارد)استا N.2(جدول oC 90دماي شينه  -
استاندارد) 7,1,4متر از سطح دريا (بند 2000حداكثر ارتفاع  -
استاندارد) 7,1,2,1(بند oC40درصد در دماي 50رطوبت نسبي  -

مراجعه شود. 3ه كليد و ترانسفورماتور)، به پيوست شمار deratingدر صورتي كه در محاسبه جريان نامي تابلو درجه حرارت محيط لحاظ نشده باشد(1
باشد. ) مجاز مي6معادل سازي جرياني در موارد خاص و  با رعايت تأمين سطح مقطع جدول شماره ( 2

2سطح مقطع  باسبار مسي و شينه مسي اتصال به كليد:)6(شمارهجدول

جريان نامي
تابلو

)A(

ظرفيت
ترانسفورماتور

)kVAمرتبط (

جريان نامي
ورماتورترانسف
)A(

سطح مقطع
باسبار

)mm*mm(

سطح مقطع شينه
اتصال به كليد

)mm*mm(

سطح مقطع شينه
نول

)mm*mm(

سطح مقطع شينه
ارت

)mm*mm(
40  25  36  3×20  3×20  3×20  3×20  
80  50  72  3×20  3×20  3×20  3×20  

160  1001445×20  5×20  5×20  5×20  
200  1251805×20  5×20  5×20  5×20  
250  1602305×25  5×25  5×20  5×20  

يا40×5  40×3605يا 250288يا  200  400
10×30  

5×20  5×20  

يا 2)×30×5(  40×57610يا 400454يا  315  630
10×40  

  20×305×10يا 40×5

800  50072010×50  10×50  )10×30 (  5×20  
1000  63090710×60  10×60  )10×30(  5×20  
1250  800115210×80  )10×50×(2  10×40  5×20  
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): روش محاسبه ضرايب تصحيح براي دماهاي مختلف3پيوست شماره (
باشد ،جهت نصب در هرمحيطي با دمـاي متفـاوت نيـازي بـه اعمـال oC 40 در صورتيكه دماي طراحي ترانسفورماتور
ال شده است) ولـيباشد( بدليل اينكه ضرايب در انتخاب ترانسفورماتور اعم ضرايب تصحيح در تابلو فشارضعيف نمي

باشد ضـرايب تصـحيح ذيـل در تـابلو فشارضـعيف oC 40كه مبناي طراحي ترانسفورماتور دمايي به غير از  در صورتي
اعمال خواهد شد.

روش محاسبه ضرايب تصحيح براي دماهاي مختلف:)7(شمارهجدول
حداكثر دماي محيط

)oC (دماي طراحي ترانسفورماتور)(
تابلو حداكثر دماي داخل

)oC(
ضريب تصحيح اعمالي به جريان نامي

ترانسفورماتور
30  40  88/0  
35  45  93/0  
40  50  1  
45  55  1/1  
50  60  2/1  

): تلفات استاندارد فيوزها4پيوست شماره (
): تلفات استاندارد فيوزها بر حسب جريان نامي8جدول شماره (

1250تا   1000تا   630تا  400تا 250تا 160تا  100تا   )Aجريان نامي (
110كمتر از   90كمتر از   60كمتر از   45كمتر از 32كمتر از 25كمتر از 12كمتر از   )Wتلفات (

)3): راهنماي تكميل جدول شماره (5پيوست شماره (
لاعات اينستاره نشان داده شده است. براي تكميل اطعدد با علامت تعدادي از پارامترها در كنار ) 3درجدول شماره (

.شوند ) درج مي3ستخراج و در جدول شماره ( 8و  6 جدول، مقادير اين پارامترها از جداول شماره
) انتخاب شود.6مطابق جدول شماره (*4و3و2و1
) انتخاب شود.8مطابق جدول شماره (*5
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 1،2بندي آلودگي پهنه ينقشه راهنما :)6(شماره پيوست 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
                                                 

ق كل كشور را در برنگرفته يموجود در آن تحق يها ستگاهيرو در خصوص استاندارد مناطق خاص بوده و ايپژوهشگاه ن از تحقيق  جه گزارش جلد اولينقشه فوق نت 1
ن يدر نظر گرفته نشده است ، همچن يبند ن طبقهير قرار دهد در ايآن منطقه را تحت تأث ي... كه ممكن است آلودگآلاينده و يل كارخانجات صنعتياز قب ياملز عويو ن

 در بكارگيري اين نقشه رعايت هماهنگي عايقي الزامي است.
(از جمله در نوع و پوشش بدنه تابلو،  افزايش فاصله خزشي مقره رعايت موارد فني بالاتر ، يا سطح آلودگي سنگين و در مناطق با منابع آلودگي صنعتي و موضعي2
 است. الزاميكليدها و ...)  هاي اتكايي، استفاده از جداكننده بين فاز 
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 راهنماي انتخاب سطح آلودگي منطقه :)7(شماره پيوست
  

  راهنماي انتخاب سطح آلودگي منطقه:)9جدول شماره (
  شرايط منطقه  سطح آلودگي

  آلودگي سبك

  نواحي بدون تاسيسات صنعتي و داراي تراكم مسكوني محدود - 
  نواحي با تراكم صنعتي و خانگي محدود ولي داراي باد و باراني متناوب - 
  كشاورزي نواحي - 
  مناطق كوهستاني - 
  وزدكيلومتر فاصله از دريا كه بادي از دريا به آنها نمي 20نواحي با حداقل  - 

  آلودگي متوسط
  نواحي صنعتي كه دود آلوده كننده توليد نمي كنند و مناطق مسكوني با تراكم متوسط - 
  ناوبنواحي با تراكم صنعتي و خانگي بالا ولي داراي باد و باران هاي مت - 
  نواحي كه با ساحل فاصله چندين كيلومتري دارند ولي در معرض وزش بادهاي دريايي قرار دارند - 

  آلودگي سنگين
  مناطق با تراكم صنعتي بالا و حومه شهري بزرگ با تراكم وسايل گرمايشي آلوده كننده بالا - 
  شديد دريايي قرار دارندمناطق نزديك دريا يا مناطقي كه در هر صورت در معرض بادهاي نسبتاً  - 

آلــــودگي خيلــــي 
  سنگين

كنند قرار  مناطقي كه در معرض گرد و خاك هاي هادي و دودهاي صنعتي كه لايه هاي ضخيم هادي توليد مي - 
  دارند

  گيرند نواحي بسيار نزديك به ساحل كه در معرض پاشيدن آب دريا يا بادهاي شديد آلوده دريا قرار مي -
براي مدت هاي طولاني بدون باران و در معرض وزش بادهاي شديد همراه با ماسه و نمك نواحي بياباني كه  - 

  گيرندبطور منظم قرار مي

  آلودگي ويژه
  نوار ساحلي جنوب كشور - 
  مناطقي كه در معرض آلودگي بسيار سنگين صنعتي و طبيعي قرار دارند مانند كارخانجات گچ و سيمان -
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